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1. Revisao

1.1 — Poténcia de Expoente Inteiro

Seja a um namero real e m e n nimeros inteiros positivos. Podemos observar

as seguintes propriedades de potenciagao:

1) a" =axaxax..xa (nvezes)
2) a’ =1
3) a' =a

4) a™" =B:£H az0
ad

n+m

5) a"xa™ =a
(Produto de poténcia de mesma
base: repete a base e soma os
expoentes)

OBS.: I) (—a)™® = negativo

II) Observe a diferenca:

(23 )2 — 32 — 96 2% — 90

6) a"+a™ =a"™, a#0

(divisdo de poténcia de mesma
base: repete a base e subtrai os
expoentes)

7) (@) =am
(poténcia de poténcia: repete a
base e multiplica os expoentes)

8) %g :S—:, b #0

(— a)**'= positivo

EXERCICIOS PROPOSTOS

Calcule o valor das expressdes abaixo:
a) 2*

]

b) (-3)°

c) -(-2 9 213 +1024

d) 3—2 4(8

2P .

e) @gg h) 03 - 10

10% +10°
RESPOSTAS

a) 16 f) 125/27

b) -27 0) 1/4

c) 32 h)10® ou 1000

d) 1/9

e) 16/9



1.2 — Célculo de Expressdes Numéricas

Para calcular corretamente qualquer expressao numérica, € necessario
obedecer algumas prioridades. Entdo, devemos ter em mente que devemos
fazer os calculos na seguinte ordem:

1) parénteses (), colchetes[] e chaves {}

2) Poténcia e raiz

3) Multiplicacéo e divisao

4) Soma e subtragao

OBS.: i) Soma e subtracdo de fracdo: deve-se tirar o MMC entre o0s
denominadores.

i) Produto de fragdo: deve-se multiplicar numerador com numerador e

denominador com denominador. P. ex., 2 f_2x4 8
3 5 3x5 15

lii) Divisao de fracdo: repete o primeiro e multiplica pelo inverso do segundo.
Por ex.,
2 7 2 5 10

353721

iv) Multiplicacédo e divisdo de nimeros reais:

Multiplicagd0 |+ x+=+4+|+x—=—|—-x+=—|—x—=+
Divisdo Frttot |t || _ =+

v) Soma e subtracdo de nameros reais: Prevalece o sinal do maior.

EXERCICIOS PROPOSTOS

Calcule o valor numérico das expressdes abaixo:

a[-18+(—-6+10-6)—-2] + [12—-7 +(-8+ 8)] (=17)
b) 17 -{14-21+[-12—(7-10-1)—4]} + 10 (46)
c)—3+5{ -3+5-3+5-3+5)]} (157)
d) 3{— 1. 2[5—3( )]+ 10} + [5 (5 —6(1 — 4)] (25)
e) [(-8)-27)-12(-7)+306|+ (1-7) (-58)
f) 148—|_53 -2%(-2)p +3(25 —43)] (87)
9) (-2 - (-2)° + (-2 - (- 2)* [+ (- 2 - (- 2 + (- 2 - (- 2] (16)
hy 2+0 T2 @3)
5 0 2mM 150
01 3 2 3
B EEE S

7 110
J)E%r & 3%45 (55/4)



50 M1 11
o fp-fr L 9
) 3+§-%D 5@%@ (25/2)
-2
m) Ergg—grégé (16/25)

E:
FP
R

1.3 — Poténcia de Expoente Racional, Simplificacdo de Radicais
e Racionalizacao

As vezes nos deparamos com poténcias da forma a"™e nos perguntamos:

"Como resolver esta expressdo?” Devemos nos lembrar que a expressao

acima simboliza Ya" . Portanto:
g3 =3g =2

OBS.: Como trabalharemos apenas com numeros reais, s6 consideraremos
raiz de niumero negativo se o seu indice for impar, pois caso contrario, seu
resultado ndo sera um numero real.

Outro fato comum € nos depararmos com um resultado que apresenta uma raiz
gue pode ser simplificada. Como proceder para simplifica-la?

1) Fatore o radicando

2) Agrupe os fatores primos achados de acordo com o indice da raiz, p. ex., se
o indice for 2, agrupe-os de dois em dois; se o indice for 3, agrupe-os de trés
em trés; e assim por diante.

3) Cada grupo formado sai da raiz como um fator apenas e os fatores que néo
formarem grupos completos permanecem dentro da raiz.

4) Todos os fatores que sairem serdo multiplicados assim como 0s que
permanecerem.

Ex.: Simplifique [ 18 =3\ 2

Podemos ainda chegar a um resultado que apresenta um radical no
denominador, fato este esteticamente incorreto na mateméatica. Portanto,
devemos racionalizar o resultado. Isso significa que devemos fazer
manipulagdes algébricas para retirar o radical do denominador.

O tipo de racionalizagdo mais simples, que € a que veremos aqui, € aquela que
apresenta somente uma raiz quadrada no denominador, e conseguimos
racionalizar o resultado, multiplicando ambos, numerador e denominador, pela
propria raiz.Por ex.:



2 5 _2J5

ﬁxﬁ_ 15

e
N|§|

NI

EXERCICIOS PROPOSTOS

1 - Simplifique os radicais abaixo:

a) /576 d) 52 g) Vo8
b) /300 e) /243 h) /324
c) V125 f) /90
2 - Racionalize:
a) 3 C) > e) 3
J2 2,5 Ja
4 6

bh) — il

) I N

RESPOSTAS

2-a)24 9) 72 J5
b) 1043 h) 18 ©)
c) 55 d) 243
d) 2413 3.q) 32 e) 3
e) 943 5 2 2
f) 3410 b) 2—33

1.4 — Operacdes com Expressdes Algébricas

Expressdes algébricas sdo expressfes que envolvem letras ou numeros e letras,
como por exemplo:

atb 3x+8 2x% -5x+6
2x+2y 3ahc %X -bc

As letras sdo chamadas de variaveis e 0s numeros que as acompanham sao
chamados de coeficientes. Podemos fazer as seguintes operagdes com
expressodes algébricas:

1.4.1 — Adicao e subtracéo

SO podemos adicionar ou subtrair termos semelhantes e, essa operagéo sera
feita sobre os coeficientes, mantendo-se a parte literal. Observe que, se nao
houver termo semelhante para operar, ele apenas sera repetido.



Ex.: (3a+ 5b—7c) +66a—8b+ c)=3a+ 6a+5b—-8b—-7c+ c=9a-3b-6¢

(5xy+ 2x—3y)— 8x2 +3xy—x):5xy—3xy+2x+x—3y—8x2 :2xy+3x—3y—8x2

1.4.2 — Multiplicacéo

A multiplicacdo devera ser feita multiplicando-se primeiro os coeficientes,
depois a parte literal, obedecendo as regras de potenciacdo e a regra da
distributividade e, por fim, adicionando-se os termos semelhantes.

Ex.: (x+5)(x—2):XD<—xD’Z+5D<—5D’Z:x2 +3x-10

1.4.3 — Diviséo de Polinédmio por Mondmio

Este tipo de divisdo devera ser realizado, dividindo-se cada termo do polinémio pelo
mondmio, lembrando-se das regras de potenciagao.
3 2
4 4
Ex.: (6o -4t +8): 2a=2 48 . 8 _gp2_p5. 2
2a 2a Z2a a

1.4.4 — Produtos Notaveis

Produtos notaveis, como o proprio nome ja diz, sdo produtos que aparecem
com bastante frequiéncia na resolucédo de problemas, Aqui, veremos 0s mais
usados:

(a+b)? = a? +2ab+b?
(a-b)* = a® - 2ab+b?
(a+b)a-b)=a®-b?

EXERCICIOS PROPOSTOS

1 — Efetue as operacdes abaixo:

a) (3ab-2a+4b)+(-3b+a-6ab) h) (x+ y3—3)(2—x)

b) (2xy —5x + yz)_ (3—2xy+x3+3y2) i) (x-2)(x+y)

c) (2xy —-2x° +5y)—3(Xy—2X2 + Y) j) (X2 —3YXX+3Y)

d) (- X2 + xy+4)— (2x2 - 2xy+5) k) (6X3 - 4x2 +8)+ (2X)

? 1) (BxC + 6x2 ~12)+ (- 3x)
3¢ + 2x=xy)+ By -3y +x7) - 2x* - 20)) m) (5x2y3 +4x*y —3Xy2)+ (2xy)
f) (2a)10a® ~18a* + 8a)

9) (- 6y)(y3+5y - 1) n) @2x3y5 -16x*y3 + 20x5y2)+ (4X2y)

2) Desenvolva os produtos indicados:
8) (x+2)° c) (2x+5y)*
b) (5+3x)



X
d) 2+E§

e) (x-5)
f) (4 - 2x)2
g) (2x-3y)?

- 2X
Gy

i) (x+5)(x-5)

j) (2x-1)2x+1)

K) (2x-3y)(2x +3y)
) Wx+fylx-1y)
m) (\/; +1X\/; —1)

RESPOSTAS

l1-a) -3ab-a+b

b) 4xy -5x-2y? -3-x3

c) — Xy + 2y + 4x°
d) 3xy-3x? -1

e) 2x2 +2x+3y

f) 20a* - 36a° +16a?
g) -6y* -30y° +6y

h) 5x+2y® - x? - xy° -6

i) x2 +xy—2x—2y

i) x3+3x%y - 3xy - 9y?

k) 3x? _ox+ 2
X
) - x? —2x+f
X

5 2 3
m) — +2X7 ——
)ny Y

n) 3xy4 —4x2y2 +5x3y

2—a) x> +4x+4
b) 25+ 30x + 9x?

C) 4x? + 20xy + 25y2
X2

d) 2+2x+—
2

1.5 - Equacdes do 1° Grau

Uma equacao que pode ser escrita na forma ax + b = 0, onde a e b sdo
nameros reais conhecidos, com a #0, X representa uma incégnita e o expoente
de x € 1, € chamada de equacédo do 1° grau a uma incognita. Os numeros
conhecidos sdo chamados coeficientes. Um valor que pode ser atribuido a
incoégnita, tal que torne a sentenca verdadeira € chamado de raiz ou solucéo
da equacdo. O conjunto das raizes ou solucbes de uma equacao € chamado
de conjunto solucao e pode ser indicado pela letra S.

Forma Geral: ax+b=0 az0
Solucéo: ax=-b O x=—E
a

e) x? -10x+25

f) 16 —16x + 4x>

g) 4x2 -12xy + 9y

9-12x + 4x°
25

i) x>-25

i) 4x% -1

k) 4x2 - 9y2

) x-y

m) x-1

2

h)

Ex:1)2-2x=8 0 —2x=8-20 -2x=6 .(-1)0 x=—6/20 x=-3
2) X43=70 X=7-30 X=40 x=4x30 x=12
3 3 3

4X=2 X+7 _

3
) 9 3

O x=-27+230 x=-4

=-30

1(4x-2)-3(x +7) _9x(-3)
9

9

0 4x-2-3x—-21=-270



EXERCICIOS PROPOSTOS

1 - Resolva as equacfes abaixo:

a) —3x-5=25 Xx+1 x-1 3-X
1 Nt T
b) 2x-==3 > 2 3
2 iy 3 _4x—1_6_2—5x
C) 3x+24=-5x 1) 3x 5 6
d) 3,.-2_ j) 2x+(x-3)+2=3x+5
4 _
X k) x-2"X =304 g
e) = +10=16 2 2
2 12-2x 18-4x _
X X 1) - =X+2
f)y Z+2=10 6 3
2 3

) 4(x-2)+10=3(2+x)-7

RESPOSTAS
1- a)x=-10 e)x=12 )x=4
b) x =7/4 fix=12 j) sem solucéo
c)x=-3 g)x=-3 k) solucéo real
d) x=8/15 h)x=9 l) sem solucéo

1.6 — Inequacgdes do 1° Grau

Uma expressao algébrica que apresenta algum sinal de desigualdade ( >, <, 2,
< ) é denominada inequacdo. Resolver uma inequacdo € encontrar todos os
valores que tornam a desigualdade verdadeira. A inequacdo do 1° grau é
aguela em gue o expoente da incognita é 1.

A maneira de resolver € semelhante & equacdo do 1° grau. A diferenca
consiste no fato de que, quando o coeficiente do x é negativo, multiplicamos a
inequacao por (-1) e invertemos a desigualdade.

Ex.:1)3x—-15<0/[J 3x<15[J x<15/3[J x<5
S={xlll x<5}

2) -2x+8=00 —2x>-80 -2x<80 xsgﬂ x<4
S={xlll x=<4}



-4(2x+3)-2(x+1)< 20 -8x-12-2x-2<20 -10x-14< 20 -10x<16 .(-1)O

3
) 00 10x=-160 XZ_%D xz—§

5
S:%(DD/ngg
O SIN

EXERCICIOS PROPOSTOS

1 - Resolva as inequacgdes abaixo:

a)2x—-12>9 X-3_5x+7 5

b) 2x—6 > X+ 5 N x-—=>="2

c)5-3x<x+1 LoXx—1

d)—3(2x—2) + (x—1) < 4 ) =5 *t2>x

e)4(x—1)-3(x+ 1)>-10 . Bx+2 x-3

f) 10— 6(x— 1) >5(x + 1) + 7 =35 =1

g) X+ 10x—6 < 13(x—2) K)2(4x—3) + 3(3-2x) < 2x+ 1
RESPOSTAS

1-a) S={x1I [x =5} 0) S= {x/IJ [Ix =10}

b) S= {xI x> 11} h) S= {x1 }

c) S= {xiI x> 1} 1) S= {xIIl [x < 9/4}

d) S= {xII x> 1/5} j)S={xIm x> -1}

e) S={x1I x> -3} k)S= ¢

f) S= {xI [x <—6)

1.7 — Equacdes do 2° Grau

Uma equacdo pode ser escrita na forma ax*+bx+c=0, onde a, b e ¢ sdo
nameros reais conhecidos, com a #0 e x representa uma incognita, € chamada
de equacdo do 2° grau a uma incognita. Os numeros conhecidos séo
chamados coeficientes. Os valores que podem ser atribuidos a incognita, tal
que torne a sentenca verdadeira sdo as raizes ou solu¢cdes da equacdo. O
conjunto das raizes ou solucbes de uma equacdo é chamado conjunto
solucao e pode ser indicado pela letra S. Uma equagao do 2° grau pode ser
resolvida segundo a formula de Bhaskara, que sera apresentada a seguir:

x:#, onde A =b? -4ac

Neste caso, A € chamado de discriminante, pois discrimina quantas solucdes
tera a equacao:

— Se A>0, a equacdo tera duas raizes;

— Se A=0, a equacéo tera uma raiz;

— Se A<0, a equacédo nao tera raiz;



Oa=3
Ex.: 3x2 -5x+2=00 th=-5 0 A=(-5) -4BR2=1

0,541 ..
-(-5)£v1 _ OXT g = X7
= U O -1 2
213 =21 =2

0 6 3

EXERCICIOS PROPOSTOS

1 — Resolva as equacdes abaixo:

a) X’ =9 ) 2x* —6x =4x~-12
b) 3x?-12=0 ) x+x=-1

2 —_
) 3" +21x=0 k) X2 -2 x+5=3(2x-5)
d) 24x-6x2 =0 2

X2+2 I) X2_6X+10=O

e) =3 2 —

9 m) 2x° -3x+1=0
f) x> +5x+6=0 ) (x-2)(x+3)=5x-10
g) X* ~4x+4=0 0) (x+3) =16

2

hy X -4x=-16
4

RESPOSTAS
l-a)x=%3 fj)x=-2 ou x=-3 l) sem solugéo
b)yx=2%#2 g)x=2 m)x=1 ou x=1/2
c)x=0ou x=-7 h)x=38 n)x=2
d)x=4 ou x=0 )x=2 ou x=3 0)x=1ou x=-7
e)x=%5 j) sem solucéo

k) x=8 ou x=5/2

1.8 — Sistemas de Equacdes do 1° Grau

Um sistema de equacdes do 1° Grau € um conjunto de equacdes do 1° grau
gue devem ser resolvidas juntas pois uma depende da outra. Neste ponto,
veremos apenas sistemas de duas equacdes e duas incognitas. Para
resolvermos estes sistemas, veremos 0s dois métodos mais comuns: Método
da Substituicdo e Método da Adicéo.
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1.8.1 — Método da Substituicéo

Este método consiste em isolar e substituir uma das incognitas. Achar o seu
valor e depois substituir o resultado para calcular a segunda.
EX.: Resolva os sistemas abaixo:

x + = 6
a) O y_
x -y = 10

i) Isolar uma das incognitas, por ex., X na equacao (I1):
Xx—y=100 x=10+ y((lll)

i) Substituir, na equacéo (1), x pela expressao (l11):
(10+y)+y=6[010+2y=602y=-4[]y=-2

iii) Substituir o valor dey (— 2) em qualquer uma das equacoes, p. ex., na (111):
x=10+y[J x=10+ (-2) [ x=8

Logo, asolucdo serax=8 e y=-2

12
7

b)[Qx + 5y
X + 2y

i) Isolar uma das incognitas, por ex., X naequagdo (1):

Ox+ By=12[] 2x= 12—5y ] x = 12;53’ an

i) Substituir, naequacdo (1), x pelaexpressao (l11):
- - - 14
312 25y voy=70 36 215y sy=70 36-15y +4y _

[0 36-1ly=140
0-1ly=14-36 0 -11ly=-22 (1) 0 1ly=220y=2

2 2

iii) Substituir o valor dey (2) em qualquer uma das equacdes, p. ex., na(I11):

X = 12-5.2 7x=1

Logo, asolugdo serax=1le y=2

1.8.2 — Método da Adicéo

Este método consiste em adicionar as duas equacbes membro a
membro, com o0 objetivo de obter uma equacdo que tenha apenas uma
incégnita. Para isso, escolheremos uma incognita cujos coeficientes devem ser
simétricos.

Ex.: Resolva os sistemas:
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X + = 6
a) O y_
x -y =10

i) Neste caso, ndo € necessario arrumar nenhuma equacdo, simplesmente fazemos a
soma:

X + vy = 6
0 +
x -y = 10
2x= 16 [0 x=8

ii) Substituir o valor de x(8) em qualquer uma das equaces, p. ex., na(l):
X+y=608+y=6L0y=-2

Logo, asolugdo serax=8 e y=—-2

b)Dx+y:50
%x+5y=154

i) Devemos obter coeficientes simétricos de x ou y para adicionarmos as equacoes,
entdo, podemos multiplicar (1) por (- 2):

Px - 2y = 100+

%x + 5y = 154

3y=54 [Jy=18

1) Substituir o valor de y(18) em qualquer uma das equagdes, p. ex., na(l):
X+y=500 x+18=50[] x= 32

Logo, asolugdo serax= 32 e y= 18

Px + 5y = 12
X + 2y = 7

i) Devemos obter coeficientes simétricos de x ou y para adicionarmos as equacoes,
entdo, podemos multiplicar (1) por (—2) e (1) por (3):

g6x + 15y = 36

0 +

6x - 4y = -14

lly= 22 [Jy=2

i) Substituir o valor de y(2) em qualquer uma das equagoes, p. ex., na(l):
2X+52=12[] 2x+ 10=12[0 2x=2[ x=1

Logo, asolucdo serax=1e y=2
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EXERCICIOS PROPOSTOS

1 - Resolva os sistemas abaixo:

a) @x + y = 57 f [@x + by = 12
Ex -y =3 %Zx + 2y = 7

0 B + y =6 h) @x - vy =1
-y =2 X + 3y = 21

d) Bx - y =5 ) @x + 3y = 4
Ex + 2y = 4 Eﬁx + 3y = 10
e) @x - 3y = 9 ) EBX + by = 2
%x + 4y = 11 : Ax - 7y = 30
RESPOSTAS

l-a)x= 20 ey=17



